Mécanique 1 - Chapitre 3

Application du PFD

Mouvement de chute libre

Systéme ? Référentiel ? Bilan des forces : P =-mgt, (axe U, vertical ascendant)

PFD> ma=P ;0On projette la relation sur les axes :
Xx=0 X=X,

asy=0 =viy=y, On détermine X,, Y, et Z, grdce aux conditions initiales.

z2=-g z=-gt+2

X=X,
OM Y=Y, On détermine Xo, Yo et zo grdce aux conditions initiales
1
z=—-—gt2+
> gt“+ 7

= Equation horaire (selon z) : z(t) = —% gt2+z,

Prise en compte des frottements (a rajouter dans le PFD)
= On obtient une équation différentielle :

mZ=-mg—-AvV « mZ=-mg-Az < z+az=—g

Pour résoudre : 2 étapes :
X Onpose Z=Acst> 2=0

> 2+27=g .0+AA=—g . A=-T9
m m A

>z = e (Solution particuliere)

_t
X Equation différentielle de la forme y+¥ =0 = Solution: y=Ae’
T

- At
Solution de I'équation: z2=27 + 7, = ng + Aexp(—j
m
On détermine A a partir des conditions initiales: at=0:2=0
> A= @
A

Dot : 2(t) = _7(1— exp(;:fj]

On détermine I'équation du mouvement en intégrant I'expression.

Systéme avec force de rappel linéaire
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